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Oswiadcezenia / Statements

Centrum Badan Rejestracyjnych Agrochemikaliow realizuje badania na podstawic rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwea 2019 r. ustanawiajgce przepisy
dotyczace udostepniania na rynku produktéw nawozowych UE, zmieniajace rozp. (WE) nr
1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozp. (WE) nr 2003/2003.

Badania prowadzono zgodnic z odpowiednimi, przyjetymi 3 stycznia 2022 r. do tymczasowego
stosowania przez Furopejski Komitet Normalizacyjny CEN (European Committee Ior
Standardization) specyfikacjami technicznymi oraz ogdélnymi standardami EPPO nr PP1/152 i
PP1/181.

Badania wykonano zgodnie z zasadami ,,Dobrej Praktyki Fksperymentalnej” (Good Experimental
Practice — GEP).

Badania byty prowadzone w sposdb zapewniajacy ich poufnosé.

Dane Zrodtowe oraz sprawozdanie z badan beda przechowywane w archiwum Centrum Badan
Rejestracyjnych Agrochemikaliow IOR — PIB.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Rejestracyjnych Agrochemikaliéw sprawozdanie nie moze by¢
powielane inaczej, jak tylko w catodci.

I hereby declare that Research Centre for Registration of Agrochemicals performs tests in accordance
with Regulation (EU) 2019/1009 of the European Parliament and of the Council of 5 June 2019
laying down rules on the making available on the market of EU fertilising products and amending
Regulations (EC) No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009 and repealing Regulation (EC) No
2003/2003.

I hereby declare that studies were performed in accordance with the principles issued by appropriate
he relevant technical specifications adopted on January 3, 2022 for provisional use by the European
Committee for Standardization CEN and general standards EPPO PP1/152, PP1/181.

I hereby declare that studies were performed in accordance with the principles of Good Experimental
Practice (GEP).

I hercby declare that the confidentiality of experiments is ensured. The results obtained from this
study will not be published without the permission of customer’s company.
Data obtained during the experiments will be archived according to appropriatc regulations.

Special permission must be obtained for a partial copying of this report from the Research Centre for
Registration of Agrochemicals.

Lista os6b zatradnionych przy prowadzeniu badan / List of research and technical staff in the
project:

1. Agnieszka Nowacka

2. Przemystaw Kardasz

3. Romuald Gwiazdowski

4, Monika Klejdysz
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Celem badania jest okredlenic skutecznodei dziatania biostymulatora Agro ECE Protect stosowanego

1. Cel i rodzaj badania / Objective and type of investigation

nalistnie w ograniczaniu skutkow stresu wywolanego wysoka temperatura pszenicy jarej.
Doswiadczenie przeprowadzono w warunkach szklarniowych.

The aim of study is to determine the efficacy of the biostimulator Agro ECE Protect applied foliarly
in reducing the effects of stress caused by high temperature in spring wheat. The experiment was

carried out in greenhouse conditions.

2. Charakterystyka probek badanych $rodkow / Characteristic of tested plant protection
products

Nazwa/
Name:

Prod_uf:-em preparatu / BIO ACTIW sp. z 0.0.
Pesticide producer:

Agro ECE Protect

Zeolit + kwas podchlorawy' e

AT e g (substancja aktywna elektrolizowang] wody)

Content of a.i.:

Numer partii /

Data produkcji / 75 08.2023 | Data waznosci /
Batch number:

Date of production: | Date of expiration: HpraEs

08.2023

3. Metody i sposob prowadzenia badania / Methods
Badanie wykonano zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Eksperymentalnej /

The invesligation was conducted in accordance with the principles of Good Experimental Practice

CEN/TS 17700 - 1 Plant biostimulants Claims Part 1: General principles

CEN/TS 17700 - 3 Plant biostimulants Claims Part 3: Tolerance to abiotic stress resulting from the
use of a plant biostimulant oraz wytycznymi EPPO nr: / EPPO Guideline No.: PP 1/135(4), 1/152(4),
1/181(5).

3.1. Sposob przeprowadzenia obserwacji i pomiaréw / Observations and measurements

Faza BBCH — ocene wykonano wizualnie okreslajac roznice pomigdzy fazami rozwojowymi roslin w
doniczkach traktowanych badanymi preparatami oraz w doniczkach kontrolnych.

BBCH stage — was visually evaluated comparing differences in growth stage on treated pots and

control pots.

Wigor — wigor roslin oceniono wizualnie porownujge stan roslin w doniczkach traktowanych
$rodkiem z roélinami w doniczkach kontrolnych. Wigor roélin wyrazono w skali od 1-10, gdzie stan
roslin na kontroli negatywnej = 5.

Vigor — plant vigor was visually evaluated by comparing plants on treated pots with the plants on

control pots. Plant vigor presented in scale 1-10, where plant on the negative control pot = 5.
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Zawartos$¢ chlorofilu — pomiar chlorofilu przeprowadzono za pomoca miernika chlorofilu Konica
Minolta SPAD-502 Plus, gdy rogliny kontroli negatywnej osiagnety faze BBCH 21 oraz 22.
Zawarto$é chlorofilu wyrazono w jednostkach SPAD.

Chlorophyll content — chlorophyll measurement was conducted in BBCH phases 21 and 22 plant

negative control using chlorophyll meter Konica Minolta SPAD-502 Plus. Chlorophyll content

expressed in SPAD unit.

Indeks wegetacji NDVI- pomiar stopnia wegetacji przeprowadzono za pomocg miernika Ficldscout

CM1000 NDVI, gdy rosliny koniroli negatywnej osiagnely fazg BBCH 21 oraz 22. Wartosci indeksu
NDVI okreslono w zakresie od -1 do 1. Wartosci bliskie 1 oznaczaja, ze roslinnos¢ jest optymalnej
kondycji, wartodei bliskic 0 oznaczaja, ze rodlinno$¢ jest stabej kondycji, a wartosci ujemne
oznaczajg obumieranie rosliny.

NDVI Vegetation Index — the vegetation level was measured in BBCH phases 21 and 22 plant

negative control using a Fieldscout CM 1000 NDVI meter. NDVI values were defined in the range of
-1 to 1. Values close to 1 indicate that the vegetation is in optimal condition, values close to 0

indicate that the vegetation is in poor condition, and negative values indicate plant death.

Uszkodzenia spowodowane warunkami stresowymi

Uszkodzenia spowodowane warunkami stresowymi (wysoka temperatura) oceniono wizualnie
poréwnujac stan roslin poddanych dziataniu badanych srodkow, z rodlinami z obiektu kontrolnego.
Intensywno$¢é i zakres wystepowania uszkodzen roslin wyrazono w procentach (0% - brak
uszkodzen, 100% - calkowite zniszczenie roslin).

Damage caused by stress conditions

The assessment of the damage caused by stress conditions (high temperature) was performed
visually, comparing the condition of the plants treated by test preparations with the plants in the
control. The occurrence and intensity of damage symptoms of plants were determined in percentage

scale (0% - lack of damage symptoms, 100% - complete crop destruction).

Warunki optymalne (kontrola negatywna) — rosliny przebywaty w kontrolowanych warunkach, w

temperaturze 21°C w dzien 1 18°C w nocy.

Optimal conditions (negative control) — the plants were kept in controlled conditions, at a

temperature of 21 degrees during the day and 18 degrees at night.
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Stres wysokiej temperatury — rosliny w poczatkowej fazie rozwoju hodowano w kontrolowanych

warunkach, w temperaturze 21°C w dziefi i 18°C w nocy. Nastgpnice rosliny umieszczano w komorze
klimatyeznej, w temperaturze 35°C w dzieri i 18 °C w nocy do pojawienia si¢ pierwszych objawow
stresu roslin (szczegdty dotyczace symulacji warunkow stresowych w rozdziale 5.6).

High temperature stress — the plants werc kept in controlled conditions, at a temperature of 21°C

during the day and 18°C at night. Plants were placed in a climatic chamber, in controlled conditions,
at a temperature of 35°C during the day and 18 °C at night until the first symptoms of plant stress

werc visible (details on the simulation of stress conditions in chapter 5.6).

3.2. Obliczenia statystyczne / Statistical analyses

Analizie statystycznej poddano dane dotyczace faz BBCH, zawartosci chlorofilu, indeks wegetacji
rodlin, wigoru roélin, uszkodzefi roslin. Wyniki oceny poddano analizie wariancji, a do poréwnania
istotnodei uzyskanych réznic wykorzystano test Tukey’a, wyznaczajac najmnicjsza istotng roznice

(NIR) na poziomie istotnosci p=0,1.

The data concerning BBCH stage, chlorophyll content, vegetation index, plant vigor, plant damage,
were subjected to the statistical analysis. The results were subjected to the analysis of variance and
for the comparison of significance of data used Tukey test, determining the lowest significant

difference (1.SD) on the level of significance p=0,1.

4, Charakterystyka do§wiadczenia / Trial description

4.1. Lokalizacja doswiadczenia / Location of experiment

Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawezy /
Institute of Plant Protection — National Research Institute
Centrum Badan Rejestracyjnych Agrochemikaliow /
Research Centre for Registration of Agrochemicals

Instytucja / Institution

Jednostka / Department

4.2. Dane dotyczgce rofliny uprawnej / Crop description

Roélina uprawna / Crop Pszenica jara/ Spring wheat

Odmiana / Variety Arabella

Norma sicwu / sadzenia[kg / ha] /

Sowing tole [t ] 5 nasion w doniczce / 5 seeds per pot

Pata_ s1ewu/ sadzenia / 2005-03-17

Sowing date

Data zakoneczenia /

End date _2025—04—16 )
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4.3. Charakterystyka siedliska / Trial description

Typ gleby / Soil type

Podloze do warzyw / Vegetable substrate

Fraction [mm]

| Odczyn gleby [pH] / Soil pH 5,2-6,3
Przewodnos¢ elektryczna [mS/m]/ 90> -
Electrical conductivity [mS/m| B
Frakcja [mm] / 0-5

4.4. Plan do$wiadczenia / Study plan

4.4.1. Opis doSwiadczenia / Trial deseription

Liczba obiektéw / Number of treatments |3
Liczba powtorzen / Number of replications 5
Objetosé doniczek [1] / Volume of pots [1] 0,82 ) - I
Liczba doniczek / Number of pots 15
4.4.2. Schemat do$wiadczenia / Trial scheme
Dawlki / M?’md?.
Obickty do$wiadczalne / Treatments Dose apll!(aq.]f
Application
methods
Kontrola negatywna (optymalne warunki _
1. |temperaturowe) / - -
Negative untreated (optimal temperature conditions)
Kontrola pozytywna (symulacja warunkoéw wysokiej
temp.) /
% Positive untreated (high temperature conditions ) :
simulation)
3. | Agro ECE Protect 4% A.B.C

Termin zabiegu / Time of application:

A - pojawienie sig liscia wlasciwego BBCII 11/ appearance of the true leaf BBCH 11
B - przy nastgpnej fazie rozwojowej (po ok 7-10 dniach od 1 zabiegu) BBCH 12 (stres ,,wywolujemy” - 1
dzien po 2 zabiegu) / at the next development phase (after about 7-10 days from the 1st treatment) BBCH 12
(we "cause" stress - | day after the 2nd treatment)
C - 1 dzien po wyjgeiu 7z komory klimatycznej / 1 day after removal from the climatic chamber
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4.4.3. Rozlosowanie obiektow doswiadezalnych / Trial layout:

Blok 5 / Block 5

[ Obiekty / Treatments| 3 1 2 |
Blok 4 /Block 4

| Obiekty / Treatments 2 3 | l ‘

Blok 3 / Block 3

| Obiekty / Treatments| 3 1 | 2 |
Blok 2 / Block 2 _

| Obiekty / Treatments| 2 3 | I |
Blok 1/ Block 1

@bickty / Treatments | 1 2 | 3 |

4.5. Parametry techniczne zabiegu / Technical parameters of application

Termin
zabiegu/ : . ‘
Date of Metody / Methods Parametry / parameters
application _
Dawka Agro ECE Protect / Rate Agro ECE Protect 4%
AB,C [— _
Wrydatek cieczy uzytkowej / Spray volume 200 ml

4.6. Symulacja warunkéw stresowych / Stress conditions simulation

Termin symulacji
Data / Date (faza rozwoju rosliny uprawnej
r,rlfé‘;{’e;j;:“:'fe" (od/from w skali BBCH) /
P do/to) Time of simulation (crop growth
- stage BBCH scalc)
Dziefi/day — 35°C 2025-03-31 13
Noc/night — 18 °C 2025-04-04
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5. Terminy wykonania obserwacji i pomiaréw / Time of assessments

=

Data Termin obserwacji
Rodzaj i kolejny numer obserwacji / wykonania (faza rozwoju rosliny uprawne;
Type and number of assessment obserwacji / w skali BBCH) /
Date of Time of assessment (crop growth
assessment stage BBCH scalc)
| ocena/ 1 assessment
Faza BBCH, zawartos¢ chlorofilu, wigor
roslin, uszkodzenia roglin, indecks 2025-04-11 21
wegetacji roglin /
BBCH stage, chlorophyll content, plant
vigor, plant damage, vegelation index
2 ocena / 2 assessment
Faza BBCH, zawarto$¢ chlorofilu, wigor
roélin, uszkodzenia roslin, indeks 2025-04-16 22
wegetacji roslin /
BBCH stage, chlorophyll content, plant
 vigor, plant damage, vegetation indes

6. Zestawienie wynikéw badan w tabelach / Summary of results in tables

TAB.1. FAZA BBCH/ BBCH STAGE

. . | stoay 1 2
Ip Obiekt’)/; d@wmdczalncf Dawki / aphlgcp! T_— Oseng)
[Tealments Dose | Application ; _
ey Assessment | Assessment
Kontrola negatywna (optymalne
I warunki temperaturowe) / ] ) 2118 @ 92:00 &
Negative untreated (optimal e ?
temperature conditions)
Kontrola pozytywna (symulacja
warunkéw wysokiej temp.) /
2 | Positive untreated (high 2 - 13,30 b 13,62 b
temperature conditions
simulation)
3 | Agro ECE Protect &ml A,B,C 13,55 b 14,00 b

* Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nic r6znia sie istotnie przy p= 0,1/
Values in columns followed by the same letter do not difTer significantly at p = 0,1
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TAB.2. ZAWARTOSC CHLOROFILU / CHLOROPHYLL CONTENT [SPAD]

. - | e 1 2
Ib (Jb_lekl(y doswmck-zalne / Dgw‘kll a.pl]l_{aq.la’ Ocena / Ocena /
I'reatments Dose | Application _ _
i — Assessment | Assessment
| Kontrola negatywna (optymalne =

warunki temperaturowe) / .

: Negative untreated (optimal i i 300 e A0 2
temperature conditions)
Kontrola pozytywna (symulacja
warunkow wysokiej temp.) /

2 | Positive untreated (high - - 26,25 ¢ 2930 ©
temperature conditions
simulation)

3 | Agro BCE Protect &ml AB.C 3580 b 39,55 b

¥ Warlosci w kolumnach oznaczone ta samg literg nie réznia sie istotnie przy p = 0,1/

Values in columns followed by the same letter do not differ significantly at p = 0,1

TAB.3. INDEKS WEGETACJI/ VEGETATION INDEX [NDVI]

Metody

fa Obiekty do$wiadczalne / Dawki / apli_l.cacjjf Oc;na J Ocezna /
Treatments Dose | Application
i Assessment | Assessment
| | Kontrola negatywna (optymalne
warunki temperaturowe) /
: Negative untreated (optimal ) ) e e L
temperature conditions)
Kontrola pozytywna (s-ymulacja
warunkow wysokiej temp.) /
2 | Positive untreated (high - - 0,455 ¢ 0,460 ¢
temperature conditions
simulation)
3 | Agro ECE Protect gml AB,C 0,516 b 0,561 b

* Wartosci w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie przy p = 0,1/
Values in columns followed by the same letter do not differ significantly at p= 0,1

%

|l

=

l
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TAB.4 WIGOR/ VIGOR

[skala 1-10, gdzie stan ro$lin na kontroli = 5 / scale 1-10, where plant on the control plot = 5]

Metody | )
Obiekty do$wiadczalne / Dawki /| aplikacji/ ;
Lp v ) s Ocena / Ocena /
I'reatments Dose | Application _
Agsessment | Assessment
| methods
Kontrola negatywna (optymalne
warunki temperaturowe) /
| : 2 E - 50 a 5,0 a
Negative untreated (optimal
temperature conditions)
Kontrola pozytywna (symulacja
warunkéw wysokiej temp.) /
2 | Positive untreated (high - - 3,00 b 2,50 ¢
temperature conditions
simulation)
3 | Agro ECE Protect gml A.B,C 323 b 4,35 ab

* Wartosei w kolumnach oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie przy p=0,1/
Values in columns followed by the same letter do not ditfer significantly at p = 0,1

TAB.5. USZKODZENIA ROSLIN / PLANT DAMAGE [%]

Lp

Obickty doswiadezalne /
Treatments

Dawki /
Daose

Metody
aplikacji /
Application
methods

1
Qcena /
Assessment

2

Ocena /
Assessment

Kontrola neg'a_‘rywna
(optymalne warunki
temperaturowe) /

Negative untreated (optimal
temperature conditions)

0,0 a

0,0 a

| .3

Kontrola pozytywna
(symulacja warunkow
wysokiej temp.) /
Positive untreated (high
temperature conditions
simulation)

17,00 ¢

18,60 ¢

Agro ECLE Protect

8ml

ABC

6,40 b

2,51 ab

* Wartogel w kolumnach oznaczone tg sama litera nie roznia si¢ istotnie przy p = 0,1/
Values in columns followed by the same letter do not differ significantly at p=0,1
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7. Wnioski / Conclusions

Obiekt, na ktorym zastosowano badany biostymulator dolistny oraz kontrola pozytywna,
charakteryzowaly si¢ istotnie wolniejszym rozwojem roslin (BBCH) w poréwnaniu do obicktu
kontrolnego w warunkach optymalnych (fot. 1).

Zawarto$¢ chlorofilu w obiektach, ktére poddane zostaty dziataniu wysokiej temperatury jest
istotnie nizsza od kontroli negatywnej (obiekt 1). Pszenica jara, na kiore] zastosowano
biostymulator Agro ECE Protect (obiekt 3), po mimo stresu miala istotnie wyzszg zawartos$é
chlorofilu w poréwnaniu do kontroli pozytywnej (obiekt 2).

Podobna sytuacje zaobserwowano podczas pomiaru NDVI roslin. Poziom indeksu wegetacji
pszenicy jarej w obiektach ktore poddane zostaly stresowi wysokiej temperatury jest istotnie
nizszy od kontroli negatywnej (obickt 1). Jednakze, rosliny na ktorych zastosowano
biostymulatro Agro ECE Protect (obiekt 3), charakteryzowaly sie istotnie wyzszym indeksem
wegetacji w poréwnaniu do kontroli pozytywnej (fot.2).

Wigor na pierwszej ocenie okreslono na podobnym poziomie w obiektach stresowanych.
Natomiast w trakcie drugiej oceny zaobserwowano istotng roznice. Obiekt, na ktorym
zastosowano biostymulator Agro ECE Protect charakteryzowat si¢ istotnie wyzszym wigorem
ro$lin w poréwnaniu do kontroli pozytywnej (fot.2).

Rosliny, na ktérych zastosowano biostymulator Agro ECE Protect (obiekt 3), charakteryzowaty
sie istotnie nizsza iloscia uszkodzen w poréwnaniu do kontroli pozylywnej.

Powyzsze wnioski pozwalaja stwierdzié, ze biostymulator Agro ECE Protect stosowany dolistnie
w pszenicy jarcj odmiany Arabella pozytywnie wplywatl na ograniczenie negatywnych skutkow

wywolanych stresem wysokie] temperatury.
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e Objects on which the tested biostimulator was applied and subjected to high temperature stress
were characterized by significantly slower plant development (BBCH) compared to the control
object in optimal conditions (picture 1).

e  Chlorophyll content in objects that were subjected to simulated high temperature conditions is
significantly lower than the negative control (object 1). Spring wheat on which the Agro ECE
Protect biostimulator was applied (object 3), despite stress, had a significantly higher chlorophyll
content compared to the positive control (object 2).

e A similar situation was observed after measuring the NDVI of plants. The level of the vegetation
index of spring wheat in objects that were subjected to simulated high temperature conditions 1s
significantly lower than the negative control (object 1). However, plants on which the Agro ECE
Protect biostimulator was applied (object 3) were characterized by a significantly higher
vegetation index compared to the positive control (picture 2).

e Vigor at the first assessment was determined at a similar level in stressed objects. However,
during the second evaluation, a significant difference was observed. The object on which the
Agro ECE Protect biostimulator was applied was characterized by significantly higher plant
vigour compared to the positive control (picture 2).

e Plants on which the Agro ECE Protect biostimulator was applied (object 3) were characterized
by significantly lower damage compared to the positive control.

e The above conclusions allow us to conclude that the Agro ECE Protect biostimulator applied
foliarly to spring wheat of the Arabella variety had a positive effect on reducing the negative

effects caused by high temperature stress.
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8. Zdjegcia / Pictures

8.1 Ocena 1 / Assessment 1
Data wykonania obserwacji / Date of assessment: 2025-04-11

Fot. 1
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8.2 Ocena 2 / Assessment 2

Data wykonania obserwacji / Date of assessment: 2025-04-16

TFot. 2
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